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ESTE SUPLEMENTO REUNE una
sintesis de los resultados obtenidos
en distintos proyectos desarrollados
en el marco de la convocatoria de
subvenciones en régimen de concu-
rrencia competitiva Linea A para el
desarrollo de actividades de interés
general consideradas de interés
social, en el dmbito de la investiga-
cién cientifica y técnica y proteccion
al medio ambiente en materias de
competencia estatal, promovida por
el Ministerio para la Transicién Ecol6-
gicay el Reto Demografico. Asimismo,
incorpora cédigos QR que permiten
acceder directamente a los informes

originales o a los articulos cientificos
asociados a cada proyecto.

Los trabajos aqui recogidos han sido
propuestos y coordinados por la Fun-
dacién Oso Pardo, entidad beneficiaria
de estas ayudas, y abordan distintas
dimensiones ecoldgicas, sociales y de
gestion relacionadas con la conser-
vacion del oso pardo en la Cordillera
Cantabrica, incluyendo el impacto del
cambio climatico sobre los recursos
troficos, la prevencién de incendios
forestales, la aplicabilidad del segui-
miento GPS de la especie, la evalua-
cién de herramientas para la coexis-
tencia, asi como la percepcién social y

el impacto socioeconémico del oso en
el territorio. Su desarrollo ha contado
con la colaboracién de universidades
y centros de investigacion y convenios
y acuerdos de colaboracién con las
administraciones publicas.
Agradecemos especialmente
al equipo de campoy al personal
técnico y administrativo de la Fun-
dacién Oso Pardo su implicacion,
profesionalidad y apoyo continuado
en el desarrollo de los proyectos,
cuyos resultados se recogen en este
suplemento. Su trabajo diario ha sido
esencial para hacer posibles estos
estudios.
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Ciencia y conservacion, un vinculo
imprescindible para la recuperacion
y el futuro del oso pardo

La recuperacion del oso pardo cantabrico es hoy una realidad avalada por
los datos, pero también un recordatorio de que la conservacion efectiva
solo es posible cuando se sustenta en el conocimiento cientifico. Compren-
der la dindmica poblacional, el uso del habitat o la interaccidn con las acti-
vidades humanas resulta imprescindible para diseiar estrategias adaptadas
a un contexto en constante cambio. Sin ciencia, la conservacidn avanza con
demasiada incertidumbre. Con ella, invertimos en capacidad para anticipar
problemas y orientar soluciones.

En este sentido, la investigacidn aplicada ha sido clave para revertir la
tendencia regresiva de la especie y lo sigue siendo en la actualidad, en una
etapa marcada por nuevos retos. El oso ha dejado atras el peligro critico de
extincion, pero su futuro depende de decisiones bien fundamentadas que
aborden cuestiones como los efectos del cambio climatico sobre las espe-
cies clave de las que se alimenta, la gestidn del territorio o la coexistencia
en un paisaje compartido estrechamente con los humanos.

En la Fundacién Oso Pardo siempre hemos asumido que cualquier
actuacién debe estar respaldada por una base cientifica sélida. Por ello,
impulsamos, junto a prestigiosos especialistas de diferentes universidades y
centros de investigacion, lineas de estudio coherentes con las necesidades
actuales de conservacién y orientadas a definir nuestras acciones sobre el
terreno. Precisamente, fruto de estas colaboraciones, y gracias al apoyo del
Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico, publicamos
en 2021 nuestro libro Osos cantdbricos. Demografia, coexistencia y retos de
conservacion, en el que abordamos en detalle los desafios que vertebran
nuestra trayectoria actual y futura.

En estas paginas queremos seguir reflejando un doble compromiso:
acercar a la ciudadania la ciencia que hay detras de nuestros proyectos y
evidenciar su contribucion a la conservacién del extraordinario patrimonio
natural que compartimos, con el oso pardo como protagonista.

Maria Parraga
Coordinadora de proyectos de la Fundacion Oso Pardo
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Efectos del cambio
climatico sobre los recursos
troficos del oso pardo

Para el oso pardo cantdbrico, el otofio no es solo una estacién de transicidn, sino una auténtica carrera
por la supervivencia. Durante el periodo de hiperfagia, previo a la hibernacién, deben ingerir grandes
cantidades de alimento para acumular reservas de grasa. De ello depende no solo su supervivencia
durante el invierno, sino también el éxito reproductivo de las hembras, que necesitan alcanzar un umbral
minimo de grasa corporal. Prever y actuar sobre los efectos que el cambio climatico puede tener en esta
alimentacion es fundamental para la conservacién de la especie.

os frutos secos como hayucos, be-

llotas, castanasy avellanas consti-

tuyen la base energética de la dieta
del oso pardo cantébrico (Ursus arctos)
[1,2]. Son alimentos ricos en grasas y
carbohidratos que permiten a los osos
maximizar la ingesta de energia en un
periodo relativamente corto. Sin embar-
go, el cambio climético esta alterando
de forma silenciosa pero sin pausa los
bosques que producen estos recursos.
Maés alla de un simple aumento de tem-
peraturas, lo que estd en juego es una
reorganizacién completa de las especies
arbdreas, con consecuencias directas
sobre la disponibilidad de alimento
para el oso.

Anticipar estos cambios y aplicar es-
trategias basadas en el conocimiento
cientifico permitirdn no solo compren-
der cémo variara la disponibilidad fu-
tura de alimento para el oso, sino tam-
bién identificar los procesos que estan
transformando los paisajes forestales
cantdbricos. Esta anticipacién es cla-
ve para detectar areas especialmente
vulnerables, prever situaciones de es-
casez y evaluar la eficacia de distintas
medidas de gestién. De este modo, el
conocimiento cientifico se convierte
en una herramienta fundamental para
disefiar estrategias y planes de conser-
vacién adaptativos, capaces de armoni-
zar la conservacién del oso pardo con
la gestion sostenible de los bosques y la
convivencia con las actividades huma-
nas en un contexto de cambio climético.

iQuercus
i Ciencia para la conservacién del oso cantdbrico



Oso pafdo en un encinar:
Abajo, laderas recubiertas de
encinares que recorren los
0s0s en Liébana, Cantabria

Bosque en transformacion:
ganadores y perdedores

El calentamiento global esta favore-
ciendo un cambio progresivo en la
composiciéon de los bosques canté-
bricos [3,4]. Las especies de cardcter
mas atladntico, adaptadas a ambientes

SSP3-7.0 2011-2040

Actual

frescosy humedos, se encuentran entre
las més vulnerables. Es el caso del haya
(Fagus sylvatica), el avellano (Corylus
avellana) o los robles atldnticos como el
carballo (Quercus robur)y el roble albar
(Quercus petraea), cuya area de distri-
bucién podriareducirse drasticamente
en las préximas décadas. El problema
es doble. Por un lado, estas especies
sufren directamente el aumento de
temperaturas y la mayor frecuencia de
sequias. Por otro lado, su capacidad de
desplazarse hacia zonas més favorables
eslimitada [5]. En regiones montanosas
como la Cordillera Cantdbrica muchas
poblaciones ya ocupan cotas elevadas,
lo que reduce su margen de escape ha-
cia condiciones climaticas mas frias.
A esto se suma otro factor: estos des-
plazamientos naturales son procesos
lentos, probablemente mas lentos que
la velocidad a la que avanza el cambio
climético, lo que dificulta ain més su
adaptacién.

Frente a este retroceso, otras especies
mejor adaptadas al calor y a la aridez,
las denominadas terméfilas y medite-
rraneas, encuentran nuevas oportuni-
dades. El castano (Castanea sativa), la
encina (Quercus ilex) o el alcornoque
(Quercus suber) muestran una mayor

SSP3-7.0 2041-2070 SSP3-7.0 2071-2100

CAMBIOS A LO LARGO DEL TIEMPO EN LAS ESPECIES DE ARBOLES QUE PRODUCEN FRUTOS
SECOS DENTRO DEL AREA ACTUAL DE DISTRIBUCION DEL OSO PARDO EN LA CORDILLERA
CANTABRICA, SEGUN UN ESCENARIO DE CAMBIO CLIMATICO (SSP3-7.0*)

Los diagramas de flujo muestran cémo, pixel a pixel, va cambiando la especie do-
minante —o el par de especies dominantes— de arboles productores de frutos secos
desde la situacidn actual hasta finales de siglo (“Ninguna especie” se refiere a pixeles
no idéneos para las especies modelizadas en este estudio). Se comparan cuatro
momentos distintos: el presente y tres periodos futuros (2011-2040, 2041-2070
y 2071-2100). La figura permite visualizar de forma sencilla qué especies tienden
a ganar o perder protagonismo con el paso del tiempo y cémo se transforma el
paisaje forestal que proporciona alimento para el oso pardo.

Adaptado de [8]

* Escenario de emisiones altas segtin el Panel Intergubernamental del Cambio Climdtico.

) Quercus:
Ciencia para la conservacién del oso cantabrico |



6

tolerancia a condiciones mds calidas
y secas, y podrian expandir su 4rea de
distribucién en el futuro. En algunos
casos, esta expansion es especialmente
relevante, como ocurre con la encina,
cuya area potencial podria aumentar
de forma muy significativa a lo largo
del siglo.

Este proceso no implica una susti-
tucion inmediata, sino una transicion
gradual a medio y largo plazo. Es pro-
bable que durante décadas coexistan
comunidades mixtas, donde especies
atldnticas y mediterrdneas compartan
espacio. Sin embargo, la tendencia
general apunta hacia una progresiva
“mediterraneizacién” del paisaje fores-
tal, conimplicaciones directas sobre la
cantidad y el tipo de frutos disponibles.

El valor de la diversidad: la
complementariedad espacial
Para el 0so, no solo importa qué especies
estdn presentes, sino cuantas y cémo
se distribuyen en el territorio. En la ac-
tualidad, aproximadamente un 35% del
4rea ocupada por este mamifero ofrece
condiciones adecuadas para mads de
dos especies productoras de fruto seco.
Esta diversidad es clave: actiia como

a) Actual

c) SSP3-7.0 2041-2070

un mecanismo de seguridad frente a la
variabilidad natural en la produccién
de frutos.

Muchas especies arboéreas presentan
lo que se conoce como veceria, es decir,
una produccioén irregular de frutos en-
tre afios (o incluso individuos o 4reas de
la misma especie). Es decir, un mismo
bosque puede alternar temporadas de
abundancia con otras de escasez, in-
fluido tanto por factores intrinsecos de
la especie como por factores climéticos
como heladas tardias o sequias. Cuando
varias especies coexisten, esta variabili-
dad tiende a compensarse: si una falla,
otra puede producir con éxito. Por ello,
la complementariedad espacial entre
especies productoras de fruto seco per-
mite que el oso disponga de recursosre-
lativamente estables a escala de paisaje.

b) SSP3-7.0 2011-2040

d) SSP3-7.0 2071-2100

[] Actual (Lopez-Bao et al., 2024)
" Predicho (Diaz-Femandez et al., 2023)

{1 Predicho (Pratzer et al., 2023)

12345678

Numero de ‘:
especies

CAMBIOS PREVISTOS EN LA RIQUEZA DE ESPECIES PRODUCTORAS DE FRUTOS SECOS SEGUN
LA TRAYECTORIA SOCIOECONOMICA COMPARTIDA (SSP3-7.0%)

Los valores de riqueza oscilan entre 0 (ninguna especie, en blanco) y 8 especies por
pixel (maxima riqueza, en rojo oscuro). Las lineas negras representan la distribucion
actual (linea continua negra) y la prevista (lineas discontinuas rojas y azules) del oso

pardo cantabrico [6, 7, 8].
Adaptado de [8]

* Escenario de emisiones altas segun el Panel Intergubernamental del Cambio Climdtico

iQuercus
i Ciencia para la conservacién del oso cantdbrico

Sin embargo, este equilibrio podria
romperse o cambiar en el futuro. Los
modelos predicen una pérdida progre-
siva de riqueza y complementariedad
entre especies productoras de frutos
secos, de modo que amplias dreas
del territorio osero podrian quedar
reducidas a una o dos fuentes princi-
pales de alimento. A finales de siglo,
s6lo una fraccién menor del territorio
mantendria una alta diversidad, lo que
implicaria una menor capacidad de
compensacién entre especies. Es més,
en el escenario climdatico mas extremo,
el 25% del 4rea actual del oso podriano
seridéneo para el desarrollo de ningu-
na de estas especies.

Plasticidad frente

a vulnerabilidad

Lareduccién dela diversidad alimenta-
ria tiene consecuencias directas sobre
la ecologia del oso. Con menos especies
disponibles, aumenta la probabilidad
de escasez simultanea de recursos, lo
que puede traducirse en estrés nutri-
cional durante la hiperfagia, asi como
en un aumento de los desplazamientos
y en posibles cambios en la distribucién
espacial de la especie.

En este contexto, el oso pardo cuenta
con unaventajaimportante: sunotable
plasticidad alimentaria. Se trata de una
especie altamente mévil, capaz de re-
correr grandes distancias en busca de
alimento, y cuya dieta es muy variada,
lo que le permite adaptarse a cambios
en la disponibilidad de recursos tréfi-
cos [9]. Este comportamiento se hace
especialmente evidente en anos de
escasez. Se han documentado casos
en los que numerosos individuos se
concentran en areas muy concretas
donde la produccién de fruto ha sido
excepcional. Por ejemplo, se han ob-
servado agregaciones de mas de 30
0sos en apenas 3 km?, atraidos por la
abundancialocal de bellotas en un afo
desfavorable a escala regional.

Sin embargo, esta capacidad de adap-
tacién no elimina los riesgos. A medida



que los recursos naturales se vuelven
mads escasos o impredecibles, los osos
pueden verse obligados a ampliar su
4rea de busqueda, lo que incrementa
la probabilidad de acercarse a zonas
humanizadas. En estos entornos, pue-
den acceder a recursos como frutales,
cultivos o colmenas, lo que aumenta el
riesgo de conflictos con las personas.
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un futuro compartido

La recuperacion del oso pardo en la Cordillera Cantabrica es, sin duda, un éxito
de conservacion. Sin embargo, el cambio climatico introduce nuevos desafios que
obligan a anticiparse. Mantener la diversidad de los bosques cantébricos sera clave
para asegurar que sigan proporcionando alimento suficiente en el futuro, y en este
reto la gestion forestal desempefia un papel fundamental. Entre las principales
lineas de actuacion destacan:

@ Fomentar plantaciones de castaios y la conservacion y recuperacion de soutos
tradicionales

Estas actuaciones serdan especialmente
importantes en areas alejadas de nu-
cleos habitados con el fin de minimizar
los conflictos con las personas y favore-
cer el uso natural del recurso por el oso.
El castafio presenta una produccidn de
fruto relativamente mas regular que la
de otras especies productoras de fruto
secoy una mayor tolerancia a condiciones
climaticas calidas, lo que lo convierte en
un recurso potencialmente mas estable en
escenarios de cambio climatico. Ademas,
la recuperacion de los soutos supone una
accion de alto valor afiadido, no solo para
el oso pardo, sino para el conjunto de la
biodiversidad, al tratarse de sistemas so-
cioecoldgicos tradicionalmente gestionados y extraordinariamente ricos en especies
y servicios ecosistémicos.

Oso pardo en el
interior de un robledal.

@ Conservacion y restauracion de robledales atlanticos y hayedos

Proteger las masas existentes, favorecer su regeneracion natural y mejorar su estado
de conservacion resultan clave para mantener fuentes tradicionales de alimento
como bellotas y hayucos, especialmente en dareas climaticamente favorables y a
mayores altitudes.

@ Gestion silvicola de los rebollares

Realizar clareos en bosques de roble melojo (Quercus pyrenaica) para favorecer la
entrada de luz y aumentar asi la produccion de bellotas. Estas actuaciones pueden
incrementar la produccion de bellotas y, al mismo tiempo, aumentar la resiliencia
de estos bosques frente al estrés climatico.

® Redes de conectividad

Integrar estos bosques en redes de corredores ecoldgicos que faciliten el despla-
zamiento. La conectividad del paisaje es clave para permitir el seguimiento de con-
diciones climaticas favorables, favorecer la redistribucidn de especies productoras
de fruto seco y reducir el aislamiento de las poblaciones de oso en un contexto de
cambio global.

PARA ACCEDER AL ESTUDIO

COMPLETO ESCANEA ESTE CODIGO QR E E
Este estudio, cofinanciado por el Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demogréfico, se llevé a cabo en el marco del
proyecto LIFE Bears with Future (LIFE19 NAT/ES/000913) financia-
do porla Unién Europeay coordinado por la Fundacién Oso Pardo.

) Quercus:
Ciencia para la conservacién del oso cantabrico |



Cambio climatico, osos

cerezos: efectos sobre
la distribucion potencial
del cerezo silvestre

En los bosques de la Cordillera Cantabrica, el cerezo silvestre (Prunus avium) ocupa un lugar discreto

pero con una destacada funcién ecoldgica para la biodiversidad. A menudo aparece como arbol aislado o
formando pequefios rodales en claros y bordes forestales, donde su caracter pionero le permite colonizar
espacios abiertos. Sin embargo, su importancia ecolédgica va mucho mas alla: sus frutos son un recurso
alimenticio importante para numerosas especies, entre ellas el oso pardo cantdbrico, que en las ultimas
décadas ha incrementado notablemente el consumo de cerezas durante la hiperfagia [1, 2, 3]. Hoy,

este vinculo entre arbol y fauna se enfrenta a un nuevo desafio: el cambio climatico. éCédmo afectara al
cerezo? {Qué consecuencias tendrd para el 0so? Y, sobre todo, {puede esta interaccién convertirse en
una aliada inesperada frente a un clima cambiante?

I cerezo silvestre es una especie

exigente. Necesita temperaturas

moderadas (entre 4 y 12 °C de
media anual) y precipitaciones relati-
vamente abundantes (700-1400 mm),
ademas de suelos profundos, fértiles y
bien drenados. Pero, sobre todo, es muy
sensible a la sequia estival prolongada.
Este aspecto resulta especialmente cri-
tico en la Cordillera Cantdbrica, donde
el cambio climético estd provocando un
aumento sostenido de las temperaturas
y una disminucién de las precipitacio-
nes en verano.

Estas condiciones permiten la super-
vivencia del rbol, pero la fructificacién
depende de un factor adicional: la feno-
logfa. El cerezo florece a comienzos de
primavera, por lo que necesita una sin-
cronizacién precisa entre el frio invernal
yelascenso de las temperaturas prima-
verales. El calentamiento global puede
alterar este equilibrio, incrementando
elriesgo de heladas tardias o desajustes
reproductivos que afecten directamente
ala produccidn de frutos [4].

El andlisis de la distribucién actual y
futura del cerezo en la Cordillera Can-
tabrica revela una tendencia clara: las
dreas mas adecuadas para la especie
tenderdn a desplazarse hacia mayores
Un'ejemplar subadulto altitudes, en busca del frescoryla hume-
come cerezas entre las . . . .z
P& mas del Arbol. dad, que progresivamente disminuirdn
de los valles y zonas mds bajas [5].
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Las proyecciones indican que las ma-
yores pérdidas de hébitat se produciran
en el sector occidental dela cordilleray,
especialmente, por debajo de los 1.000
metros de altitud, donde las condiciones
se volverdn cada vez més adversas. En
contra, las nuevas dreas potencialmen-
te aptas apareceran principalmente por
encima de esa cota. A corto plazo estos
cambios serdn moderados, pero a fina-
les de siglo el balance sera claramente
negativo, con una reduccion global de
las zonas éptimas y una mayor fragmen-
tacién del hébitat. En términos senci-
llos, el area de distribucién potencial
del cerezo asciende en altitud, aunque
lo hard en un territorio cada vez més
limitado y discontinuo.

El oso pardo:

consumidor y aliado

El oso pardo cantabrico encuentra en
las cerezas unrecurso estratégico en un
momento clave de su ciclo anual. Se tra-
ta del primer fruto carnoso disponible
al inicio del verano, coincidiendo con
el comienzo de la hiperfagia.

En las dltimas décadas, la importan-
ciadel cerezo en su dieta ha aumentado
de forma notable, probablemente como
consecuencia de los cambios en la dis-
ponibilidad de otros frutos y del incre-
mento de las temperaturas [3]. Mientras
que recursos tradicionales como los
arandanos o los hayucos parecen haber
perdido relevancia, las cerezas se han
convertido en un alimento frecuente.

Sin embargo, esta relacién no se li-
mita al consumo. El 0so acttia también
como un eficaz dispersor de semillas a
larga distancia, transportando grandes
cantidades tras ingerir los frutos [1,6].
Las semillas sobreviven al paso por el
aparato digestivo y son depositadas pos-
teriormente a cierta distancia del arbol
original, lo que favorece la expansion de
la especie [7].

Aqui es donde la historia adquiere
un giro especialmente interesante. El
osono solo dispersalas semillas alarga
distancia, sino que lo hace siguiendo un
patrén de dispersién vertical. Amedida
que avanza el verano, los osos siguen la
maduracién de las cerezas ladera arriba:
comienzan alimentdndose enlos valles,
donde los frutos maduran antes, y ter-
minan depositando semillas en cotas
mas elevadas, donde la maduracion es
mas tardia.

Ademads, su comportamiento favo-
rece la germinaciéon. Los osos suelen

a) Cangas del Narcea
: Amurrio
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El contorno negro representa el area de distribuciéon del oso pardo cantabrico y el rojo
el area de distribucion general del cerezo silvestre.

Adaptado de [6]
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RELACION ENTRE EL OSO PARDO CANTABRICO Y LA DISPERSION DE SEMILLAS DE CEREZO
SILVESTRE EN LA CORDILLERA CANTABRICA

a) La mayor parte de los excrementos con semillas de cereza aparecen en rangos
altitudinales similares a los del cerezo silvestre, aunque también se detectan en cotas
mas elevadas.

b) A medida que avanza el verano, los 0sos consumen cerezas en zonas cada vez mas
altas y depositan alli sus semillas, siguiendo la maduracién escalonada del fruto desde
los valles hacia la montaia.

Adaptado de [6]
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defecar cerca de sus encames, donde
habitualmente remueven el suelo,
creando microhdbitats apropiados para
el establecimiento de las semillas. De

este modo, podrian estar facilitando
la colonizacién de nuevas areas mas
adecuadas bajo condiciones climaticas
futuras, contribuyendo indirectamen-
te a la adaptacién del cerezo al cambio
climatico.

Implicaciones para la gestién
Este doble papel del oso, como consu-
midor y dispersor, lo convierte en un
actor activo en la dindmica del cerezo,
especialmente en un contexto de cam-
bio climético en el que la capacidad de
colonizar nuevos habitats puede favore-
cer su adaptacion a nuevas condiciones
ambientales [5, 6, 7]. La conservacién
de los bosques cantabricos tal como los
conocemos dependerd, en gran medida,
de nuestra capacidad para comprender
y proteger estas complejas redes de in-
teraccién ecoldgica.

Desde el punto de vista de la gestién
forestal y la conservacién, resulta fun-
damental fomentar y orientar las plan-
taciones de cerezo silvestre hacia dreas
que mantendran condiciones favorables
en el futuro, con el objetivo de garanti-
zar recursos alimenticios para el oso sin
incrementar su presencia en nticleos
habitados. Del mismo modo, serd nece-
sario anticipar y gestionar los conflictos
derivados de la interaccién entre 0sos y

iQuercus
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cultivos, especialmente en contextos de
escasez de alimento natural. Finalmen-
te, la proteccién de los habitats de mayor
altitud, que previsiblemente actuaran
como refugios climaticos, seré clave para
asegurar la persistencia tanto del cerezo
como de las especies que dependen de él.
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Comité de Lucha contra Incendios Forestales (CLIF), apelana « &
una mayor participacion de la sociedad civil de los territorios:.-

afectados para prevenir y atajar incendios cada vez mas
devastadores. Desde la Fundacion Oso Pardo se tiene muy en
cuenta esta linea de actuacion dentro de unas zonas oseras ;=
muy castigadas por las llamas. "

os nuevos escenarios de incendios

vinculados al cambio global, cada

vez mads intensos, complejos y difi-
ciles de gestionar, quedan frecuentemen-
te fuera de la capacidad de extincién y se
convierten en eventos multiemergencias
que conllevan un incremento del riesgo
y de la vulnerabilidad. Esto supone una
llamada de atencion, un cada vez mas
intenso debate social yla elaboracién de
documentos como las Orientaciones es-
tratégicas para la gestion de los incendios

forestales en Esparia, redactadas desde el
CLIFyaprobadas porla Conferencia Sec-
torial de Medio Ambiente el 28 de julio de
2022 [1]. En este documento se reconoce
lanecesidad de prevenirla ocurrencia de
incendios y la persistencia de desequi-
librios entre las inversiones publicas
destinadas a la prevencién y extincion,
lo que limita severamente la eficacia de
la defensa contra incendios forestales.
En el marco de este documento se es-
tablecen siete lineas de accidn priorita-

o

«

&

con piticipacion dela

LPe

rias. Una de ellas se centra en fomentar
la participacién y la sensibilizacién de
la sociedad en la gestién de los incen-
dios forestales. Hace hincapié en que,
dado el caracter social de los incendios,
tanto por su origen, principalmente in-
tencionados o negligentes, como por sus
repercusiones directas o indirectas enla
sociedad se hace necesario establecer
mecanismos de participacién y cola-
boracién con los diversos colectivos:
propietarios y usuarios y gestores del
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territorio o responsables de la planifi-
cacion, entre otros.

El trabajo que nos planteamos se
enmarca en estalinea, con el objetivo
de recoger propuestas consensuadas
con el territorio y orientadas a la pre-
vencién de incendios forestales en el
ambito de la Cordillera Cantabrica.
No hay que olvidar que el noroeste
peninsular (Galicia, Asturias, Canta-
bria y las provincias de Le6n y Zamo-
ra) concentra mdas de la mitad de los
incendios y de la superficie quemada
en Espana, y que Asturias y Cantabria
presentan una dindmica cada vez més
preocupante tanto de incendios como
de superficie quemada.

Se han realizado tres talleres en dife-
rentes dambitos de la montana canta-
brica: Pola de Somiedo, Asturias (18
de junio de 2025); Villablino, Le6n (19
de junio de 2025); y Potes, Cantabria
(25 de junio de 2025), en los que han
participado en torno a cien personas
vinculadas al territorio en sentido am-
plio y a diversos sectores laborales o
grupos de interés. La mayoria de las
personas participantes presentan un
perfil multivariable o intercambiable.

Como se aprecia en la foto de apertura de este
reportaje y en la que aparece sobre estas lineas,
cada vez resulta mds frecuente ver deambular
0sas con oseznos entre laderas quemadas de la
Cordillera Cantabrica. La imagen de las llamas se
corresponde con incendios en zonas oseras.

PARA ACCEDER AL ESTUDIO

COMPLETO ESCANEA ESTE CODIGO QR
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Por ejemplo, un ganadero puede ser
a un mismo tiempo pequeio produc-
tor, un empresario forestal puede ser
también cazador, etcétera. Esta reali-
dad confiere, dentro de la heteroge-
neidad, un cierto nexo comun entre
determinados sectores que no supone
un problema, mas bien al contrario:
refleja la cercania entre las relaciones
e interacciones que existen dentro de
las comunidades rurales.

Para poder cumplir con los objetivos
del proyecto fue indispensable propor-
cionar alas personas participantes in-
formacién previa trascendente sobre
los escenarios previstos respecto a los
grandes incendios forestales. Se hizo
a través de un video introductorio a
cargo del experto Marc Castellnou, de
la Fundacién Pau Costa, y de interven-
ciones de investigadores vinculados a
la Universidad de Cantabria.

Entre los tres talleres se recogieron
cerca de dos centenares de propuestas,
debatidas en grupos homogéneos (sec-
toriales) y después en grupos heterogé-
neos (intersectoriales) para terminar
en un reagrupamiento participativo
de las medidas afines. Las medidas

para prevenir los incendios y/o mitigar
sus efectos negativos se pueden dividir
en tres grandes bloques.

El primer bloque (Gestidn forestal y pla-
nificacion integral en prevencion), abarca
desde las operaciones mds habituales de
desbroces, quemas prescritasy el man-
tenimiento de pistas forestales y corta-
fuegos, hasta la realizacién de planes
de autoprotecciony planes estratégicos
de prevencién a largo plazo. Se consi-
dera fundamental el manejo de ganado
menor y la plantacién de especies no
pirdfitas (cortafuegos verdes). Aparece
repetidamente el concepto de paisaje
en mosaicoylanecesidad de mantener
libre de combustible el entorno de las
viviendas y ndcleos rurales.

El segundo bloque se centra en la
educacion, sensibilizacién y formacién
a la poblacion, considerando que debe
ser a todos los niveles y franjas de edad,
ademas de continua. Hace referencia
tanto a un conocimiento temprano del
riesgo que suponen los nuevos incen-
dios forestales, como a la formacién de
los vecinos y vecinas en técnicas de ex-
tincién y prevencién bésicas. Se otorga
mucha importancia a una educacién
ambiental que incorpore el fuego como
un elemento m4és en el medio que hay
que conocer y manejar adecuadamente.

Por tltimo, el bloque destinado a fre-
nar el abandono ruraly atraery fijar po-
blacién es considerado vital alahora de
encarar los riesgos presentes y futuros.
Eliminar la “brecha digital”, recuperar
los servicios esenciales que se han per-
dido ymantener los que todavia existen
es prioritario para atraer y fijar pobla-
cién. Crear nuevos puestos de trabajo
ligados a la prevencién de incendios
y dar lugar a una economia verde son
acciones imprescindibles, entre otras,
para revertir el abandono rural.

Ademés, hay dos medidas transver-
sales vinculadas a los tres bloques: la
necesidad imperiosa de reducir la bu-
rocracia en todos los niveles y la cesién
de competencias dotadas de partidas
presupuestarias y de recursos técnicos
alos ayuntamientos y juntas vecinales.

Fundaciéon Oso Pardo

(1) Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico. (2022). Orientaciones estratégicas para
la gestidn de incendios forestales en Espafia. Gobier-
no de Espafia. https://www.miteco.gob.es/content/
dam/miteco/es/biodiversidad/planes-y-estrategias/
orientacionesestrategicasiiff_cs28072022_tcm30-
543585.pdf
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Aplicabilidad del seguimiento
GPS en los protocolos de
intervencion con 0sos

En el presente articulo se exponen diferentes tipos de situaciones de
conflicto potencial que se pueden generar asociados a determinados
comportamientos de ejemplares de oso en entornos humanizados
como los de la Cordillera Cantdabrica. Igualmente, se presentan las
diferentes medidas que se suelen contemplar en los protocolos de
intervencién con osos, incluido el papel que juega el seguimiento con

GPS, y la gestion efectiva de estas situaciones.

Arriba, un cientifico
del Consejo Superior
de Investigaciones
Cientifica (CSIC) y un
agente de la Patrulla
Oso del Principado de
Asturias radio-equipan
a un macho adulto en el
suroccidente asturiano.
A la izquierda, equipo
del Principado de
Asturias, CSICy
Fundacién Oso Pardo
con una osa radio-
equipada en abril de
este afio en la misma
zona.

sociado al proceso de recupera-

cién de las poblaciones de oso

pardo en Espana, tanto en su

4rea de ocupacioén como en sus efecti-
vos poblacionales, se puede producir un
aumento en la visibilidad y observacién
de ejemplaresy, en determinadas situa-
ciones, surgir preocupacion, e incluso
miedo, hacia su presencia. Ejemplares
observados dentro de un nucleo habi-
tado, a distancias cortas de edificios ha-
bitados, o que se muestran tolerantes a
la presencia humana a esas distancias,
pueden percibirse como animales que
se comportan fuera del rango de com-
portamientos “esperados” por el ser hu-
mano, y tratarse de ejemplares con un
nivel de habituacién extrema o con un
condicionamiento positivo hacia fuen-
tes de alimentaci6n de origen antrépico.
Es importante distinguir apropiada-
mente diferentes niveles de habituacién
en cada caso y sus implicaciones poten-
ciales, de cara aidentificar las necesida-
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Abajo, en el centro de la imagen, se aprecia a un oso comiendo entre una higuera pegada a zonas humanizadas en el interior del Parque Natural de Somiedo
(Principado de Asturias).

des de actuacion més adecuadas desde
un punto de vista de gestién. Para ello,
como primer paso, es necesario definir
los diferentes tipos de situaciones y com-
portamientos que demandan atencidn.

Niveles de habituaciény

respuestas a los mismos

Cierto nivel de habituacién puede ser
una adaptacién beneficiosa en especies
como el oso pardo para vivir en paisa-
jes humanizados, como son la Cordi-
llera Cantébricay los Pirineos. En estos
contextos dominados por la actividad
humana, la mayor parte de los osos es
esperable que presenten cierto nivel
de habituacidn a la presencia del ser
humano -y sus actividades- a largas
distancias, sin mostrar interés por ello.
Desde el punto de vista de la gestion, es-
tos niveles de habituacién no deberian
demandar atencién. Los que si la de-
mandan incluirfan fundamentalmente
alos osos que de formareiterada toleran
la presencia de personas -identificables
como tal, es decir, no dentro de un vehi-
culo o una casa- a distancias cortas, sin

iQuercus
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huir. En este sentido, se puede estable-
cer una gradacién del nivel de habitua-
ci6n de un 0so, que requeriré distintos
tipos de intervencién, prestando espe-
cial atencién alos casos de habituacién
extrema.

Un oso con un nivel de habituacién
extrema se puede definir como aquel
que tolera de forma recurrente la pre-
sencia humana a una distancia corta,
por ejemplo, menos de 30 metros, sin
huir. Estos ejemplares requieren aten-
cién, monitorizacién e intervencién
utilizando las medidas de gestién mas
apropiadas.

Elumbral para definir una “distancia
corta” puede ser problematico y arbi-
trario, pero desde un punto de vista
préctico se suele definir considerando
el rango de accién efectivo de métodos
utilizados para disuadir a un animal.
Por ejemplo, ala hora de intentar gene-
rar aversioén condicionada en un gran
carnivoro, como un lobo o un oso, la
municién de goma que se utiliza suele
ser efectiva a no mds de 30 metros de
distancia [2]. Esta distancia se ha utili-

zado como referencia en diversos pro-
tocolos de intervencion [2].

Un aspecto clave a la hora de definir
un caso de habituacién extrema es la
recurrencia, para ello es necesario
acumular un namero de observaciones
del comportamiento no deseado du-
rante un tiempo determinado, de ahila
importancia de establecer protocolos
especificos para monitorizar cualquier
situacién potencial de habituacién
extrema.

Habituacion extrema

y “osos problematicos”

Los animales que cumplen con los
criterios establecidos de habituacién
extrema entran dentro de lo denomi-
nado coloquialmente como oso “proble-
matico” y demanda actuacién. Dentro
de este grupo se identifican diferentes
situaciones potenciales de conflicto,
que se resumen en primer lugar en “oso
condicionado por recursos tréficos de
origen antrépico”. Presenta un nivel de
habituacién extrema y ha aprendido a
asociar las zonas habitadas y 4reas de



presencia humana con recursos trofi-
cos accesibles, ylos busca activamente.
Suelen realizar incursiones reiteradas
en nucleos habitados en busca de co-
mida y, mas preocupante, acercarse
deliberadamente a personas a distan-
cias cortas porque han asociado al ser
humano con la obtencién de comida, e
incluso pueden llegar a entrar en edifi-
cios habitados.

En segundo lugar esta el “oso reitera-
damente depredador”, especialmente
sobre el ganado, a pesar de la existencia
de medidas de proteccién adecuadas,
e incluso llega a atacar ganado en el
entorno inmediato y dentro de nucleos
habitados. Se podrian considerar, ade-
mas, los ataques reiterados al ganado
mayor en régimen extensivo. Como cri-
terio orientador para definir este tipo
de oso las autoridades frecuentemente
establecen unos umbrales de nimero
de ataques llevados a cabo por un in-
dividuo durante un periodo de tiempo.

Por tltimo, el “oso agresivo y peligro-
so” realiza cargas espontdneas y reite-
radas sobre las personas e incluso llega
a establecer contacto fisico con ellas. Es
importante resaltar que no se deberian
incluir en esta categoria a los osos que
exhiben comportamientos agresivos de-
fensivos cuando se encuentran heridos,
sorprendidos stibitamente mientras se

alimentan -sobre una carrona- o espan-
tados de un lugar de descanso o reposo
-osera, encame-. Tampoco se deben de
considerar probleméticas las hembras
con oseznos que reaccionan de manera
agresiva en encuentros a corta distancia
con personas. También cabe mencionar
aqui que la presencia de perros puede
ser también un desencadenante de
comportamientos agresivos defensivos
en osos con conducta normal, que no
deberian definirse como agresivos o
peligrosos.

Esta tipologia muestra, por tanto, la
importancia de estudiar en detalle cada
uno de los casos potenciales que se pue-
dan presentar como situaciones poten-
ciales de osos “problematicos”, de cara
aidentificar apropiadamente cada caso
y confirmar que el comportamiento ob-
servado no deseado no es consecuencia,
ademads, de provocaciones o actitudes
humanas inadecuadas.

Seguimiento exhaustivo de

identificacion de individuos

Ante una informacién sobre una obser-
vacion de ejemplares que encajen con
alguna de las situaciones menciona-
das anteriormente -o similares, segiin
queden establecidas en cada protoco-
lo de intervencién por las autoridades
competentes-, es necesario realizar un

Colocacién de una trampa culvert en la proximidad de una localidad del Parque Natural de Somiedo (Asturias).
El nombre procede del término en inglés de alcantarilla, al tratarse de un tubo cilindrico similar a estas.

seguimiento exhaustivo paraidentificar
claramente al individuo o individuos,
precisar el contexto en que se produce
la situacién potencialmente conflicti-
va, buscar las causas eventuales del
comportamiento no deseado y, tras el
seguimiento, diagnosticar si realmente
constituye un caso que requiera algin
tipo de intervencién. Por ejemplo, un
oso condicionado por fuentes de ali-
mento de origen humano.

El seguimiento de cada caso se debe-
ria realizar mediante la acumulacién
de observaciones, visitas a la zona de
observacion por personal especializa-
do, colocando cdmaras de fototram-
peo, tratando de avistar al ejemplar o
ejemplares o buscando sus indicios,
recogiendo muestras genéticas, entre-
vistando a testigos, inspeccionando
los posibles dafios y atendiendo a otras
circunstancias asociadas al potencial
caso, incluida la busqueda de posibles
fuentes de atraccién asociadas al com-
portamiento no deseado.

Tanto en Espafia como en otros paises
de Europa con poblaciones de oso pardo,
en los ultimos afnos se han establecido
protocolos de intervencién que recogen
diferentes definiciones de comporta-
mientos no deseados de osos y tipos de
acciones a implementar en cada casoy
su priorizacion [5, 6, 8]. Estos protocolos
también suelen incluir cémo actuar en
el caso de osos heridos o en problemas.
Por ejemplo, un oso capturado en un
lazo ilegal.

Como inducir comportamientos

aversivos en el oso

En Espana se cuenta con un protocolo
de intervencion con osos en los Pirineos,
aprobado en 2018 por la Comisién Es-
tatal para el Patrimonio Natural, y otro
en el caso de la Cordillera Cantdbrica,
aprobado en 2019 por la misma comi-
sién y actualizado en 2025. En el caso
de este tltimo se incluyen una serie de
definiciones que incluyen osos con pro-
blemas, osos habituados y osos proble-
madticos -oso condicionado por recursos
tréficos de origen humano, oso reitera-
damente depredador de ganado y oso
agresivo-. Para cada uno de estos casos
el protocolo de intervencién incluye una
serie de pautas de actuacion.

Aparte de la importancia de verificar
la informacidén sobre posibles situacio-
nes conflictivas sobre el terreno y loca-
lizar posibles fuentes de atraccién para
implementar medidas efectivas para

) Quercus:
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eliminar o dificultar su acceso por parte
de los osos, como la instalacién de pas-
tores eléctricos [1], en estos protocolos
de intervencidn se suelen incluir otras
medidas proactivas que persiguen ahu-
yentar alos animales o generar un efecto
disuasorio con el objetivo de disminuir
su interés por acudir a alimentarse en
los entornos humanizados, mediante,
por ejemplo, la generacién de un con-
dicionamiento aversivo.

Dentro de la disuasién, las medidas
de ahuyento persiguen generar un esti-
mulo negativo para disuadir inmediata-
mente un comportamiento indeseable
[7], interrumpiendo de inmediato la ac-
tividad del oso, alejdndolo de un lugar
determinado mediante, por ejemplo, el
uso de petardos.

El condicionamiento aversivo, por
otra parte, se fundamenta en un proceso
de aprendizaje en el que se aplican di-
suasivos de forma continuay constante
a un animal para reducir la frecuencia
de un comportamiento no deseado con
el tiempo.

Los estimulos aversivos se asocian
con un comportamiento no deseado
especifico, para lograr el condiciona-
miento en contra de dicha conducta [3].
El uso de municién de goma para gene-
rar aversion a un ejemplar de oso que se
alimenta de basura deberia de utilizarse
justo en el momento en que el animal
va a alimentarse de la basura. Disparar
aun oso que se encuentre en el entorno
de unos contenedores de basura pero no
se esté alimentando en ellos tendria una
utilidad limitada o nula, ya que el ani-
mal no va a asociar el dolor del impacto
de la bola de goma con alimentarse de
basura en el contenedor.

Captura y seguimiento con GPS
Para maximizar la efectividad de la
implementacién de los protocolos de
intervencién y de intervenciones que
persigan generar un condicionamien-
to aversivo en los o0sos, el seguimiento
GPS (o VHF) de los animales objetivo
puede ser de gran utilidad. Ademads, se
ha sugerido que la propia captura del
ejemplar también puede generar cierta
evitacidn hacia un lugar determinado
-en este caso, el propio lugar de captura
[9]-, aspecto que estamos también eva-
luando en el contexto de la Cordillera
Cantébrica.

En el caso de estudio de Todorovy co-
laboradores [9], en Bulgaria se observé
como en el 70% de los casos los 0sos evi-
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Osa con crias transitando
por una aldea. Fueron
fotografiadas desde el
balcén por un vecino de
una localidad de Cangas del
Narcea (Asturias).

Foto: Sabino Rodriguez.

taron los lugares de captura. La captura
y seguimiento GPS ayuda ademds a ob-
tener informacién ttil sobre la efectivi-
dad de medidas adicionales ala captura,
como lareubicacién de ejemplares, silas
autoridades asi lo decidieran.

La reubicacién de osos es una herra-
mienta de gestién ampliamente utilizada
en Norteameérica, tanto con 0sos negros
como con 0sos pardos/grizzly. Sin em-
bargo, su efectividad es un tema com-
plejo, que depende de multiples factores
y que se encuentra en debate. Por ejem-
plo, en el caso de la reubicacién de osos
negros americanos como medida para
reducir la frecuencia de conductas no
deseadas, Weaver y colaboradores [10],
comparando el comportamiento entre
osos machos que fueron capturados y
liberados a menos de 5 kilémetros del
lugar de captura o reubicados amés de 8
kilémetros en un area con poca actividad
humana, encontraron que los 0sos no
reubicados tenfan una mayor probabi-

lidad de repetir conductas no deseadas.

No obstante, el nimero de estudios
que incluyen grupos de tratamiento/
control y un disefio experimental ade-
cuado es limitado hasta la fecha. La
Cordillera Cantdbrica es un entorno
humanizado donde no es posible en-
contrar grandes extensiones de terre-
no sin presencia de actividad humana
donde poder reubicar ejemplares, y son
conocidas las altas tasas de retorno de
ejemplares de oso pardo reubicados, por
lo que es una medida compleja de im-
plementar en contextos como el nuestro,
y donde es necesario evaluar posibles
efectos colaterales.

En el ano 2020 se establece un acuerdo
de colaboracidn cientifico-técnica entre
el Principado de Asturias, la Fundacién
Oso Pardo, la Fundacién Oso Asturiasy
los investigadores del grupo Coexisten-
cia para la Conservaci6n del Instituto
Mixto de Investigacién en Biodiversi-
dad (IMIB-CSIC) para el desarrollo del



Programa de Marcaje de Oso Pardo
2020-2023 en el Principado de Asturias.
Actualmente este programa se ha am-
pliado al periodo 2024-2027.

Entre los diferentes objetivos genera-
les del programa se incluye evaluar la
efectividad de acciones de gestion di-
rigidas a determinados ejemplares de
0so pardo, como los “problematicos”,
o su consideracién como especie cen-
tinela de problemas de conservacion,
como son la incidencia del furtivismo
o el riesgo de exposicién de la especie
a compuestos téxicos, entre los que se
encontrarian los fdirmacos veterinarios
o el plomo.

GPS (VHF), método fiable
para monitorizar al detalle
Paralelamente, y en relacién directa
con el caso de los osos que se adentran
en los pueblos para buscar comida,
desde el mes de julio de 2023 se desa-
rrolla el Proyecto LIFE Coexistencia
entre Humanos y Osos Prevencion y
mitigacion de conflictos en pueblos y sus
entornos para favorecer la coexistencia
entre humanosy osos en los municipios
con mayor densidad de osos de la Cor-
dillera Cantdbrica, financiado por el
Programa LIFE de la Unién Europea
bajo la coordinacién de la Fundacién
Oso Pardo.

El marcaje con emisores GPS (VHF)
es el inico método fiable para monito-
rizar el comportamiento de los osos al

nivel de detalle que se requiere, tanto
paramaximizar la efectividad de laim-
plementacién de medidas disuasoriasy
elbuen desarrollo de algunas interven-
ciones incluidas en los protocolos de
intervencion -es el caso de la aversion
condicionada, por ejemplo, conociendo
en tiempo real donde se encuentra el
individuo sobre el que se va a aplicar
una accién-, como para valorar la res-
puesta de los individuos a la aversion
condicionada o la eficacia de otros mé-
todos de prevencién.

Hasta la fecha, uno de los casos mas
remarcables sobre los que se ha ac-
tuado ha sido el de una hembra adulta
que accedia a alimentarse de basura,
fundamentalmente en una ubicacién
determinada de contenedores en las
cercanias de un restaurante del suroc-
cidente de Asturias. Su capturay mar-
caje con un emisor GPS en julio de 2022
permitié tanto optimizar las labores de
aversion, en este caso fundamentadas
en disparar municién de goma por par-
te de los agentes del medio natural del
Principado de Asturias justo en el mo-
mento en el que el animal se disponiaa
alimentarse de basura, como compro-
bar el éxito de la accion de disuasion.
Asi, a partir de dicha disuasidn, esta osa
sevolvié méds nocturna, yla frecuencia
de visitas ala zona de los contenedores
de basura disminuyd, en comparacién
con el mismo periodo estacional un
ano antes, sin disuasion.

Veinticuatro casos que

han demandado atencion

En estos nuevos escenarios de convi-
vencia de osos y humanos actuar con
celeridad ante posibles situaciones
conflictivas es de vital importancia, asi
como gestionarlas conlamejor informa-
cién cientifica disponible. En el periodo
comprendido entre el 1 dejulio de 2024y
el 30 de junio de 2025 hemos registrado
en Asturias 24 casos que han demanda-
do atencién, alguno de ellos generando
ademads importante alarma social. Las
principales casufsticas y de generacién
de alarma que se han recogido en Astu-
rias serelacionan mayoritariamente con
visitas frecuentes de ejemplares de oso
a pueblos o aldeas para alimentarse de
fruta, ademas de ataques reiterados al
ganado cerca de los nticleos de pobla-
ci6n o el consumo de pienso de ganado
o de perros.

Los frutales dentro y en los entornos
de pueblos donde cada vez hay menos
gente y queda mucha fruta disponible
para el oso plantea desafios de gestiéon
importantes que deberdn abordarse
desde una perspectiva multiple, ya
que no existe una solucién unica a esta
problematica.

Por otro lado, el acceso de los osos
al pienso de ganado -y en ocasiones al
pienso de los perros- se revela como una
casuistica extendida en muchas zonas
ganaderas de la Cordillera Cantdbrica
que requiere la adopcién de medidas

Trampas culvert: menos riesgos y mas seguridad

En la revision del protocolo de intervencion con osos en la Cordillera Cantabrica, actualizado

en 2025, la captura y marcaje de los ejemplares definidos como “habituados” se contempla

como una de las primeras medidas a desarrollar, para conocer en detalle su comportamiento y

optimizar la aplicaciéon de medidas de disuasion y aversion.

Es importante recalcar que las capturas se realizan mediante dispositivos de captura tipo culvert

que cumplen con la legislacion vigente referente a la captura y bienestar animal y que han sido

ampliamente utilizados para la captura de ejemplares de oso. Las trampas culvert presentan un

sistema de activacion a distancia que facilita la captura, reduce los riesgos, incrementa la segu-

ridad del procedimiento y permite la monitorizacién en tiempo real. Los individuos capturados

son anestesiados con una combinacion anestésica, parcialmente reversible y con un alto margen

de seguridad, para la instalacidn de un collar GPS.

El programa sigue los estandares establecidos por la Asociacion Internacional para la Investigacion y el Manejo de Osos y el Grupo de Espe-
cialistas en Osos de la UICN en una declaracién conjunta sobre el uso de radio-emisores en la investigacion, manejo y conservacion de 0sos
[4]. Esto incluye, entre otras cosas, la consideracidn no solo del sistema de liberacidn del collar electrénico —sistema conocido como drop-off
—, sino que todos los collares utilizados en este programa llevan afiadido un punto de ruptura adicional fabricado con un material que se
degeneray rompe con el tiempo —por ejemplo algoddn—, para garantizar que el collar se caerd, a pesar de posibles fallos en la tecnologia de
los mismos. Todas las actuaciones estdn regidas por protocolos de trabajo riguroso y estandarizado que recogen de forma sistematica los
procedimientos de manipulacidn y marcaje de los ejemplares, y que han sido aprobados por la autoridad competente.
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efectivas para dificultar dicho acceso
tan facil. Una opcidn es el diseno de
cebaderos automadticos que faciliten
el acceso al pienso solamente cuando
reconozcan la presencia de terneros.
Pero estas acciones no estan exentas de
dificultades y complejidades, ya que el
pienso del ganado -y de los perros- se
encuentra disperso por muchas zonas
de la Cordillera Cantabrica, tanto en
zonas de pasto como en los entornos de
los pueblos.

La mejor estrategia

es la prevencion

La colaboracién entre los sectores im-
plicados en la conservacién del oso
pardo en la Cordillera Cantébrica (Ad-
ministraciones, equipos cientificos y
ONG) se hace, mas que nunca, impres-
cindible. El trabajo conjunto es clave a
la hora de afrontar nuevos retos de la
conservacion del oso pardo en nuestras
montafas y evitar cambios en la per-
cepcion de la poblacion rural sobre la
especie, o un aumento en laincidencia
del furtivismo.

El seguimiento de las situaciones po-
tenciales de conflicto -con las alarmas
sociales que pueden desencadenarse-
es imprescindible en este contexto, al
igual que el acompafnamiento yla infor-
macién continua a los habitantes de las
zonas oseras. Asimismo, la colaboracion
ciudadana es fundamental, no solo para
conocer situaciones de conflicto que
requieran atencion, sino para localizar

Osa equipada con

.- radiomarcaje dentro

¢ de la poblacion del
suroccidente asturiano: -

posibles fuentes de atraccion para los
osos eimplementar las acciones necesa-
rias para eliminar o dificultar su acceso
de la manera maés eficiente.

Eluso de herramientas como el segui-
miento GPS, integrado en los protocolos
de intervencion con 0so, o la genética
son de gran ayuda para la toma de de-
cisiones adecuadas de gestién en los
conflictos con osos. De igual forma, la
existencia de protocolos de interven-
cién que se armonicen entre territorios
y se actualicen a medida que se genere
nueva evidencia, con herramientas que
faciliten la adecuada toma de decisiones
para cada situacidn, es imprescindible
parala correcta gestion de estos conflic-
tosy parala conservacién a largo plazo
de la poblacién de osos.

José Vicente Lopez-Bao. Instituto Mixto de
Investigacidn en Biodiversidad, Universidad
de Oviedo-CSIC-Principado de Asturias, Mie-
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Esprais de pimienta

como una herramienta
alternativa en nuevos
escenarios de coexistencia

El riesgo de interacciones con el oso pardo cantdbrico a distancias cortas es cada vez mas factible y
evidente. Ante este tipo de situaciones, tradicionalmente se han buscado herramientas y técnicas
disuasorias efectivas. Dada la sensibilidad de la sociedad actual hacia aspectos como el bienestar animal,
se buscan aquellas técnicas o elementos mas efectivos y que no causen un dafio irreversible o mortal

a los animales. Por ello, en la década de 1980 se empezaron a probar experimentalmente en osos los
esprais de pimienta contra perros.
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1 proceso de recuperaciéon de la
poblacién de oso pardo en la Cor-
dillera Cantébrica [3] junto con
cambios en los patrones espaciotempo-
rales de determinadas actividades hu-
manas, como el uso publico en dreas de
presencia de la especie o determinados
comportamientos humanos [4], podria
producir tanto un aumento en la visibili-
dad y observaci6n de ejemplares de oso
pardo, como delriesgo de interacciones
con la especie a distancias cortas. Por
ejemplo, en la Cordillera Cantédbrica
se ha observado un incremento en el
namero de eventos registrados de pre-
sencia de ejemplares de oso pardo enlos
dltimos anos en pueblos habitados [1].
Como se menciona en la entradilla a
este articulo, en la década de 1980 se em-
pezaron a probar experimentalmente los
esprais de pimienta contra perros en 0sos.
En estos ensayos controlados se pudo
comprobar su efectividad, por lo que se
empezaron a comercializar y usar frente
alososos [5,7]. Losingredientes activos del
espray para osos producen unarespuesta
no letal pero debilitante temporal [5].

92% de éxito en el

empleo del espray anti-oso
Hemos evaluado los ejemplos sobre el
uso de espréis antioso en casos reales
que estan disponibles en la bibliografia
cientifica, centrandonos en la efectivi-
dad de su uso. Un resultado exitoso se
considera cuando dicho uso detiene el
comportamiento indeseable del oso,
como, por ejemplo, un acercamiento a
distancias muy cortas a una persona en
nuestro caso. Un 0so que interrumpe un
acercamiento a corta distancia, como
una carga, que desiste de sus intentos
de adquirir comida o desperdicios,
como la basura, o abandona una zona
determinada son ejemplos de éxito. Por
el contrario, se consideran fracasos los
incidentes en los que el 0so no muestra
cambios en esos comportamientos no
deseados [5,7].

Tomando el conjunto de datos publi-
cados disponibles, el éxito del empleo
del espray antioso supera el 92% (ver
tabla). Herrero y Higgins [2] estudiaron
todos los casos que pudieron recabar
en Norteamérica entre 1985 y 1995,
documentando 66 en osos pardo (36) y
negro (30) con una efectividad del 91,6%
y 93,3%, respectivamente. Posterior-
mente, Smith y col. [5] documentaron
y analizaron todos los casos ocurridos
en Alaska entre 1985 y 2006 para las
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Efectividad del espray anti-oso por especie y estudio

ESPECIE N2 CASOS EXITO EFECTIVIDAD FUENTE

Oso Polar 19

Oso Pardo 50 46
Oso Negro 20 18
Oso Polar 2 2
Oso Pardo 36 33
Oso Negro 30 28
Total 157 145

tres especies de oso presentes alli. La
efectividad fue en todos los casos igual o
superior al 90%, sibien del oso polar sélo
fueron capaces deregistrar dos inciden-
tes, por lo que los autores sugerian tener
precaucion sobre sacar conclusiones al
respecto de esta especie.

No obstante, la efectividad frente
al oso polar se ha estudiado reciente-
mente a escala circumpolar. Wilder y
col. [7] analizaron 19 casos entre 1986
y 2019 encontrando que la efectividad
fue superior al 94%. Los osos polares
intentaron atacar a personas en cinco

94,7% Wilder et al. 2022
92% Smith et al. 2008
90% Smith et al. 2008
100% Smith et al. 2008
91,7% Herrero & Higgins 1998
93,3% Herrero & Higgins 1998
92,4%

ocasiones, sin embargo, el espray logré
detener todos los ataques. Es destacable
que en ningln caso persona alguna re-
sult6 herida o un oso herido o muerto.
En 8 de 14 incidentes se utilizaron otros
elementos disuasorios sin éxito antes de
utilizar eficazmente el espray. En 5 de
los 14 casos se utilizaron multiples ele-
mentos disuasorios varias veces sin éxi-
to, incluidos disparos al aire, petardos,
balas de goma, ruido del motor de un
barco, perseguir al oso con un vehicu-
lo todo terreno, una carraca para 0sos,
gritos, un dispositivo de luces y sonidos,



soltar a un perro para perseguir al oso e
incluso golpearlo con un palo [2].

¢Cudntas rafagas de
espray son necesarias?
En el 28% del conjunto de casos de los
que se dispone de informacién hubo
que realizar multiples descargas con el
espray para disuadir a los osos [5,7]. En
el caso del oso polar, en el 54% de los
incidentes la persona tuvo que rociar al
oso varias veces para disuadirlo; en cin-
co casos se necesitaron dos rafagas del
espray y en uno se necesité vaciar dos
botes completos para disuadir al oso [9].

Aunque en el conjunto de los casos
el espray antioso tuvo una eficacia su-
perior al 92%, es importante senalar
que mas del 98% de las personas que lo
portabanresultaronilesas, y en ningtin
caso muertas, después de un encuen-
tro cercano con 0sos [5,7]. Por tltimo,
también es resefiable que nunca se ha
informado sobre ningin caso en que el
uso del espray haya causado la muerte
a un oso [5]. La efectividad del espray
antioso en disuadir un acercamiento a
distancias cortas es mayor que la de las
armas de fuego (92% vs 84%) [8].

Eluso delos espréis antioso no es ho-
mogéneo en Europa. Enla actualidad se

Imagen creada mediante

IA que representa un
hipotético caso de
encuentro de una persona a
corta distancia con un 0so y
el uso del espray.

puede utilizar en once paises europeos
con presencia de oso pardo. No obstan-
te, analizando la normativa por pafs se
comprueba que se podria usar en 19
paises donde habita la especie, mien-
tras que su uso no estaria permitido en
tres de ellos (Noruega, Grecia e Italia).
Habitualmente, la regulacién sobre su
empleo se enmarca dentro de la legis-
lacién sobre armas y municién; tanto si
su uso es legal como ilegal. Dentro de
ellas, en general, el espray se considera
un arma de autodefensa, no letal y que
no causa dafo permanente, empleable
por personas a partir de los 18 aios.

En Espana el uso de los espréis antio-
so esta prohibido hasta la fecha (Real
Decreto 137/1993; art. 5.1 i). A partir
de la experienciay el estudio de la nor-
mativa vigente en otros paises, lo reco-
mendable seria la regulacién de esta
herramienta mediante su inclusién en
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el reglamento de armas aprobado por
elRD 137/1993. En él debe considerarse
como un arma de autodefensa, expli-
citamente, frente a 0sos; permitirse su
ventay adquisicidn a personas mayores
de edad; suuso sdlo puede realizarse en
areas de distribucién del oso pardo; y
establecer una concentraciéon maxima
del 5% de sustancias activas. Esto es
factible, pues el art. 5.1.i. ya deja la via
abierta para poder realizar esta modifi-
cacién en el reglamento. El acceso para
poder utilizar esta herramienta en al-
gunos contextos en Espafna permitiria
ampliar el abanico de medidas dispo-
nibles para afrontar casos especificos
que requieran la disuasion de osos o
en intervenciones delicadas para ga-
rantizar la seguridad del personal que
trabaja conla especie, sin necesidad de
utilizar armas de fuego.
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apoblacién de oso pardo enla Cor-

dillera Cantébrica ha experimen-

tado un proceso de recuperaciéony
expansion en las ultimas décadas. Entre
2017 y 2019 se estima que podria estar
compuesta por mas de 320 ejempla-
res [12, 13, 14]. Actualmente, la estima
oficial de las autoridades competentes
-referida al afio 2020- ronda los 370
ejemplares. Por otra parte, entre 2018
y 2024 el &rea ocupada por la especie se
ha estimado en 18.800 km?, de los que
16.100 km? corresponderian a areas de
presencia permanentey 2.700 km?a zo-
nas con presencia esporédica [17]. Esto
supone un incremento porcentual en el
4rea de distribucién del 33.3% respecto
al periodo 2013-2018 [17].

Los esfuerzos de conservacion del
oso pardo, centrados en lalucha contra
la persecucién ilegal, la mejora de su
habitat y el aumento de la aceptacién
social, amparados por el desarrollo de
una legislacién especifica en materia de
conservacion, han facilitado surecupe-
racién. Dichos esfuerzos han convertido
al oso en un emblema de la conserva-
cién de la naturaleza en las montanas
cantdbricas y una sena de identidad del
territorio.

Vivir con osos no

estd exento de conflictos

La evolucién observada en la poblacién
de oso pardo en la Cordillera Cantabrica
es, sin duda, una noticia positiva, pero
plantea nuevos retos de conservacion
que conviene abordar para afianzar su
recuperacioén a largo plazo. Cabe espe-
rar que esta recuperacién suponga un
aumento de las interacciones con las
personas y sus intereses agricolas, ga-
naderos, turisticos o de otra indole.

La posibilidad de que osos y perso-
nas coexistan en un mismo territorio,
de que los primeros sean compatibles
con determinadas actividades como la
ganaderia, o la idea de que el oso es un
animal peligroso son cuestiones que
afloran de formarecurrente en el debate
suscitado porla especie entre multiples
sectores de la sociedad con diferentes
valores, percepciones e intereses. Por
ello, vivir con osos no esta exento de
conflictos.

Cuando se comparte el territorio con
grandes carnivoros es esperable algin
nivel de conflictividad [4,11], bien sea
por impactos negativos asociados a su
presencia -p.ej., dafos ala apicultura- o
por diferentes opiniones sobre cémo se
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Percepcion social
hacia el oso pardo
en un escenario de
expansion

En un escenario de expansion y recuperacién poblacional del

oso pardo en la Cordillera Cantdbrica, mantener un nivel de
aceptacion social hacia su creciente presencia resulta clave para
su conservacioén a largo plazo. Esto es especialmente relevante

en aquellas zonas donde una especie tan carismatica ha estado
ausente o en muy baja densidad durante las Ultimas décadas, o en
areas donde, por ejemplo, son observados dentro de los pueblos o
en sus entornos.



Un apicultor supervisa los
efectos en un colmenar del
occidente cantabrico tras ser
atacado por un oso pardo.

debe conservar y compartir el territorio
con estas especies. Coexistencia y con-
flicto son, por lo tanto, dos términos
estrechamente relacionados [3].

En este sentido, la adopcién de medi-
das preventivas que minimicen los da-
flos econémicos causados por la especie
es una linea de actuacién fundamental
para fomentar la coexistencia con seres
humanos [6]. Pero también es necesario
conocer otras dimensiones de estarela-
cion, especialmente en lo que respecta
algrado de tolerancia haciala presencia
delaespecie de diferentes sectores dela
sociedad y su cambio en el tiempo.

La recuperacién de la poblacién de
oso pardo puede aumentar la observa-
cién de ejemplares y en ocasiones esta
presencia genera preocupacion, e inclu-
so miedo. Individuos observados en un
nucleo urbano, cerca de edificios habi-
tados, o que se muestren tolerantes a la
presencia humana a distancias cortas,
pueden percibirse como animales cuyos
comportamientos estan fuera del rango
“esperado” por el ser humano, con un
nivel de habituacién extrema o con un
condicionamiento positivo hacia fuen-
tes de alimentacién de origen antrépico.

Estos eventos podrian llegar a influen-
ciar la predisposicion de la sociedad a
compartir el territorio y convivir con
esta especie. Y es que las personas la

Los arboles frutales cercanos a los pueblos pueden recibir la visita de algin oso pardo. En este caso, una
persona del equipo técnico de la Fundacién Oso Pardo supervisa las ramas rotas de un manzano tras la
incursion de los osos.

perciben tanto con atributos positivos
como negativos. Por ejemplo, como
animales grandes, peludos, agresivos,
peligrosos, salvajes, relacionados con
un hdbitat especifico, en peligro de
extincién y hermosos [19]. En algunas
regiones de Europa se ha sugerido que el
miedo hacia el oso pardo estd principal-
menteligado conlo que uno se imagina
que podria suceder al encontrarse con
un ejemplar [8]. Es importante resaltar
que las personas que muestran miedo
hacia los grandes carnivoros suelen
mostrar una mayor oposicién hacia su
conservacién y recuperacion [9].

Importante: medir la
aceptacion social de la especie
Diferentes valores, percepciones, sim-
bologias o miedos relacionados con los
grandes carnivoros pueden influir en
nuestra actitud hacia estas especiesy su
conservacién. En Europa, la percepcién
y actitud hacia el oso pardo suele ser en
general mds positiva que para otros
grandes carnivoros, como el lobo [5].
No obstante, variaciones en el nivel de
conflicto asociado a los posibles costes
derivados de la convivencia, o de pre-
ocupaciones derivadas, pueden llegar
a influir sobre diferentes dimensiones
humanas de vital importancia para el
futuro del oso pardo en el territorio.
Una de estas dimensiones es la tole-
rancia, no solo a la presencia de la es-
pecie, sino al aumento de su poblacién
o ala propia implementacién de medi-
das de conservaciony gestion, como los
protocolos de actuacién con osos pro-
blematicos o las restricciones al uso del
territorio (p.ej., restricciones asociadas
alavulnerabilidad de los oseznos en sus
primeros meses de vida [18]). Todo ello
determinara nuestra predisposicion a
vivir con 0sos, que se puede traducir en
diferentes manifestaciones a favor o en
contra de su presencia en el territorio.
Priorizar esta convivencia resulta
fundamental si se tiene en cuenta que
la aparicién de conflictos entre espe-
cies silvestres y el ser humano puede
desembocar en un incremento de ac-
titudes negativas hacia las primeras,
y, potencialmente, en el aumento de
comportamientos negativos para su
conservacion, como el furtivismo [2]. En
Trentino (Italia), los ataques registrados
de osos a personas, junto con la falta de
una aplicacién correcta del protocolo
de intervencion para casos de 0sos pro-
blematicos, han erosionado la confianza
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publica hacia la recuperacién y gestién
de la especie [7].

Valoracién positiva

del oso pardo en 2010

En la Cordillera Cantébrica, a finales
de la década de 2010, los resultados de
encuestasrealizadas a cerca de 800 per-
sonas en diferentes municipios con pre-
sencia de la especie [16] mostraron que,
de forma general, el oso pardo era una
especie valorada positivamente en su
area de distribucién cantdbrica. Incluso
paraunasubmuestra de personas entre-
vistadas que declararon haber sufrido
algun dano por parte de la especie en
sus explotaciones agricolas o ganaderas,
esta valoracion fue positiva [16].

Los resultados de aquellas entrevis-
tas también mostraron que el miedo o
preocupacién relacionado con la pre-
sencia de la especie era notablemente
bajo entre la poblacién del medio rural.
A la pregunta “;El pensamiento de en-
contrarte un oso te hace sentir miedo o
preocupacion?” -sobre una escala Likert
de 1 “No, en absoluto”, hasta 5 “Muchisi-
mo”- el 39,6% manifestd no tener miedo
en absoluto o tener muy poco miedo a
encontrarse con un oso -valor 1y 2 so-
bre 5, respectivamente-. El valor medio
obtenido fue de 3, coincidiendo con la
respuesta mas frecuente: “un poco” de
miedo a encontrarse con el 0so.

En aquella muestra de entrevistas
observamos que el miedo a encontrar-
se con un oso era considerablemente
menor en las personas que habian
visto mds veces un 0so, es decir, que

Para conocer la percepcion social de la poblacién local con respecto a la coexistencia con el oso pardo
cantabrico, se realizan encuestas periédicamente.
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La adopcién de medidas preventivas que minimicen al maximo la buisqueda de alimentos de los osos entre
zonas habitadas, como los pueblos, es una de las prioridades para mantener la coexistencia entre personas y
0s0s. Asi se podrian evitar casos de destrozos como el ocurrido con este piescal o melocotonero.

estaban mads familiarizadas con la
especie [10,16]. En consonancia con
estas percepciones mayoritariamente
positivas hacia la especie, la mayoria
de los habitantes del medio rural en-
trevistados en la Cordillera Cantdbrica
consideraron en aquel momento que
su presencia era compatible con el
mundo rural (86,7%). Esta percepcion
se mantuvo incluso para aquellos
entrevistados que declararon haber
sufrido algtin dafio de 0so; con el 82%
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Cambio a nivel municipal en el porcentaje de entrevistados que consideran que es
compatible la presencia del oso con el mundo rural entre la década de 2010 [16] y la
actualidad (2025). Los valores negativos representan una disminucidn del porcentaje,
mientras que los positivos indican un aumento.

La'imagen del oso ya forma parte de
numerosos espacios publicos y privados
a través de esculturas, murales y

= otros simbolos vinculados al territorio &

cantabrico. En la imagen, esculturas de &
0s0 a la entrada del Ayuntamiento de
Villablino (Leén).

de ellos considerando a la especie
compatible con el mundo rural.

Varios anos después, entre 2024 y
2025, realizamos nuevamente encuestas
en &reas con presencia de oso pardo alo
largo dela Cordillera Cantdbrica, alcan-
zando 155 municipios diferentes y con
untotal de 1.873 personas entrevistadas.
Trascurrida década y media, de forma
general, el oso pardo cantdbrico parece
que sigue siendo valorado positivamen-
te por la poblacidn local.

La valoracion positiva

se reduce en 2025

No obstante, empiezan a observarse
sefales de que esa visién positiva de la
especie podria estar reduciéndose. Asi,
mientras que se ha detectado una dis-
minucidn significativa en la valoraciéon
positiva hacia el oso pardo, aumenta
significativamente el miedo o preocu-
pacién a encontrarse con uno, aunque
el 70% de los entrevistados piensa que lo
mas probable es que se aleje al encon-
trarse con una persona. También dismi-
nuye de forma significativa el porcentaje
de entrevistados que considera que la
presencia del oso es compatible con el
mundo rural. De hecho, hemos identi-
ficado una serie de municipios donde
destaca una reduccién en el porcentaje
de entrevistados que consideran que es
compatible la presencia del oso con el
mundo rural entre la década de 2010 y
la actualidad (ver mapa).

La mayor preocupacién de los entre-
vistados en cuanto a posibles ataques
de oso pardo se concentra en los del
ganado, no a las mascotas o las perso-
nas, como ya se habia observado con
anterioridad [16]. Entre 2009 y 2018 los
expedientes de reclamacién de danos de
osoregistrados por las administraciones
de Asturias, Cantabria, Castillay Le6n
y Galicia con relacién al ganado fueron
el 12,9% del total de reclamaciones [1].
Aunque en términos porcentuales no
parece el tipo de dafio mds destacable,
silo es desde el punto de vista de la pre-
ocupacién de la poblacidén local.

Ademés de adoptar medidas preven-
tivas que minimicen los ataques del oso
al ganado, es necesario profundizar en
el desarrollo de protocolos especificos
de valoracion de los posibles danos, que
contribuyan a generar confianza hacia
las autoridades competentes encarga-
das de certificarlos [1].

La cercania de ejemplares de oso par-
do a los pueblos o sus incursiones den-
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tro de los mismos para alimentarse, por
ejemplo, de fruta, puede generar miedo o
preocupacién entre los habitantes de las
zonasrurales dela Cordillera Cantdbrica.
La mayoria de los entrevistados (65,4%)
consideraron que la principal causa por la
que los osos se acercan a los pueblos es la
facilidad para encontrar alimento.

Minimizar el acceso a fuentes
de alimentos antrépicos
La adopcién de medidas preventivas
que minimicen el acceso de los 0sos a
diferentes fuentes de alimento de origen
antrépico es por tanto una linea de ac-
tuacién fundamental para fomentar la
coexistencia entre osos y seres humanos
[6] y garantizar su conservacion a largo
plazo. La mayor parte de los entrevista-
dos (51,0%) preferirian que la poblacién
se mantuviera como estd; el 31,5% pre-
ferirfa que aumentaray al 16,6% le gus-
tarfa que disminuyera, un patrén que se
observa en otras regiones de Europa [4].
En un contexto donde las interaccio-
nes entre el ser humano y el oso pardo
parecen ir en aumento en los tltimos
anos, resulta necesario obtener infor-
macién de manera periddica para de-
tectar posibles cambios enla percepciéon
social hacia la especie. Mediante el se-
guimiento de estos cambios en los nive-
les de aceptacién a través del territorio
se busca detectar aquellas areas donde
la percepcién negativa haya podido in-
crementarse recientemente. Estos resul-
tados ayudarian a priorizar esfuerzos en
el territorio como, por ejemplo, disefiar
campanas de comunicacion especificas
olaintensificacién en el uso de medidas
preventivas de dafios asociados al oso.
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Reunién vecinal con
habitantes de la Montafia
Palentina para debatir
cuestiones en torno a la
coexistencia con el 0so.
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Seguimiento de la
influencia socioeconomica
del oso pardo en el tejido
productivo rural

Durante décadas, el oso pardo
cantdbrico fue visto como un
problema. Hoy, en muchas zonas
de la Cordillera Cantabrica se ha
convertido en algo muy distinto:
un motor silencioso de actividad
econdmica. Entender cémo se ha
producido ese cambio y, sobre todo,
medirlo con rigor, es el objetivo
del ultimo estudio elaborado por
el INDUROT de la Universidad de
Oviedo junto a la Fundacién Oso
Pardo, una linea de investigacion
que comenzd en 2017 [5,6] y que
acaba de finalizar con un nuevo
estudio de actualizacidon basado en
220 encuestas a negocios en zonas
oseras.

a idea de fondo es sencilla: si una
especie protegida (y carismaética)
genera valor econémico (atrayen-
do visitantes, impulsando negocios,
reforzando la imagen de un territorio,
etcétera), ese valor puede ayudar a sos-
tener su conservacion [2,4,7]. Pero para
que ese argumento sea creible, hay
que cuantificarlo [9]. Y eso es lo que
ha hecho el trabajo del INDUROT y la
Fundacién Oso Pardo: tomar el pulso al
tejido productivo rural enlas zonas dela
Cordillera Cantébrica donde vive el oso
y preguntar directamente a quienes tra-
bajan alli hasta qué punto su actividad
depende de su presencia.
Se realizaron 220 encuestas a negocios
;-Z0Nas 0seras, como la= distribuidos en 68 municipios de Asturias,
el o (etal, Leén, Palencia, Cantabria y Lugo, 29 de

este influye en casi el 90% eny . €
/ losnegocio ellos con poblacién osera consolidada. La
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La observacién de osos cada vez atrae a mas
personas y repercute positivamente en el resto de
ofertas de turismo de naturaleza. Las fotografias
reflejan actividades de avistamiento osero y un
grupo familiar de oso pardo, todo ello en el ambito
de la Cordillera Cantébrica.

clave del enfoque es directa: preguntar a
los profesionales y propietarios de nego-
cios qué porcentaje de su facturacion de-
pende del oso. Esa dependencia se entien-
de enunsentido amplio, no solo cuando el
cliente busca explicitamente ver 0sos, sino
también cuando la presencia del animal
influye en la eleccién del destino o aporta
valor a la imagen del territorio. Con esta
informacidn, el estudio construye una
radiografia bastante precisa de cémo el
oso se ha ido integrando en el tejido pro-
ductivo local.

¢Qué influencia tiene la especie
en negocios de zonas oseras?

La integracién del oso como un capi-
tal productivo més es ya significati-
va, aunque desigual segin el tipo de
actividad, el sector osero (centro-oc-
cidental, oriental y corredor) y el gra-
do de consolidacién de la poblacién.
Globalmente, en los 68 municipios

iQuercus
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analizados en zona osera, un 30% de
negocios reconoce hoy algin grado de
dependencia econdémica del oso. En
los servicios directamente vinculados
al ecoturismo (guias, observacién de
fauna, interpretacion del medio...) la
probabilidad de depender del oso es del
64%, y en los casos en que existe esa
dependencia, ésta es muy intensa: de
media, la mitad de sus ingresos estdn
ligados ala presencia del animal. Aqui
el 0so no es un complemento, es el na-
cleo del negocio.

Paralos visitantes, ver al oso no siem-
pre es el motivo principal del viaje, pero
si un factor importante en la decisién
de visitar determinadas zonas, y eso se
comprueba al encuestar al sector del
turismo activo y alojamientos: el 37%
de los establecimientos declara depen-
der actualmente en alguna medida del
0s0, y de media en torno al 35% de sus
ingresos se atribuyen a la especie.

Por otra parte, en los sectores mas
generalistas, como la restauracion, el
pequeiio comercio o las actividades ma-
nufacturerasyde transporte, larelacién
con la especie es més tenue. Sin embar-
go, incluso aqui el efecto es palpable.

El oso actiia como un elemento de
identidad territorial, asociado a natu-
raleza bien conservada y calidad am-
biental, que influye indirectamente en
la llegada de visitantes y, con ellos, en
el consumo local. Se produce un efecto
de difusién: el valor generado por el oso
no selimita a quienes organizan avista-
mientos, sino que se extiende por toda
la economia local. Es por ello que el
analisis econémico no debe considerar
al turismo de observacién como tnico
canal de generacion de valor [3], aunque
sea el sector més vinculado a este [8].

En este contexto, una cifra relevante
del estudio de 2025, con cifras de 2024,
esla estimacién del impacto econémi-
co total: 2,2 millones de euros para la
muestra de negocios analizados. De
esta cifra, 1,6 millones de euros anua-
les corresponden solamente a los 99
establecimientos que accedieron a
declarar datos de facturaciéon. Compa-
rativamente, ascendia a 1,4 millones
de euros para 112 participantes en el
estudio realizado en 2019 con cifras de
2017. Este crecimiento observado desde
entonces refleja tanto la expansion del
0so como una mayor capacidad de los
territorios para aprovechar su presen-
cia. Aunque estas cifras representan
una estimacion parcial y deben con-
siderarse como un limite inferior del
impacto total real sobre todo el tejido
productivo, son ilustrativas de la mag-
nitud del fenémeno.



El impacto sobre el empleo, por su
parte, es mas moderado, pero igual-
mente significativo. El oso como recur-
so vinculado a actividades intensivas
en mano de obra tiene una capacidad
apreciable para sostener empleo en el
territorio. Se estima que la presencia de
la especie genera 2,8 empleos a tiempo
completo por cada millén de euros fac-
turado. Ademads, un 90% de las perso-
nas ocupadasresiden en los municipios
encuestados (o en sus inmediaciones),
contribuyendo ala fijacién de poblacién
y el empleo rural. En 2019, este mismo
indicador era de 2,4 empleos por millon
de euros.

La economia en torno al

oso ha crecido en estos afios

El andlisis comparado de los resultados
del estudio de 2019 y de 2025 en base a
un panel de 29 municipios de control
con poblacién osera consolidada en
la Cordillera Cantédbrica ha permitido
detectar una evolucion positiva. Paré-
metros como los que se ilustran en la
infografia de este reportaje demuestran
que la influencia socioeconémica del
oso pardo cantabrico estd creciendo:
es mas fuerte alli donde la poblacién
ya estaba consolidada y empieza a
detectarse alli donde su presencia es
reciente. En 2017 el impacto econémico
estaba més concentrado geografica-
mente. En 2024 se observa una doble
expansion de la economia osera.

Por unlado, aumenta la intensidad de
la dependencia en los territorios donde
el oso ya tenfa una presencia consoli-
dada. Por otro, se amplia el nimero de
municipios donde esta dependencia
empieza a aparecer, gracias alarecupe-
raciény expansion de la poblacién ose-
raenlos tltimos afos [1]. Este segundo
aspecto es especialmente relevante.

El nuevo estudio incorpora muni-
cipios que siete afos antes apenas
tenian presencia de oso y que ahora
comienzan a tenerla. En estos territo-
rios, la dependencia es todavia peque-
fia, pero el potencial de crecimiento es
evidente. Se trata de zonas en una fase

inicial del proceso, donde la presencia
del plantigrado atin no se ha traducido
plenamente en actividad econémica,
pero donde ya empiezan a detectarse
senales de cambio.

Todo ello apunta a una idea clave:
la influencia econémica del oso no es
estatica, sino dindmica. Evoluciona
en funcion de la presencia de la espe-
cie, pero también de la capacidad de
los territorios para aprovecharla. No
basta con que haya osos; es necesario
que existan infraestructuras, servicios
y una estrategia local que apueste por
transformar ese recurso en valor eco-
némico. Por eso, el estudio identifica
diferencias claras entre territorios mas
“maduros”, donde el oso estd integrado
enlaeconomialocal, y otros donde esa
integracidén esta atin en proceso.

El oso se consolida como un
recurso econémico relevante
Las conclusiones son, en conjunto, bas-
tante claras. El oso pardo cantdbrico
se ha consolidado como un recurso
econémico relevante, capaz de generar
varios millones de euros en ingresos
y de contribuir, aunque de forma des-
igual entre territorios cantébricos, al
mantenimiento del empleo en el me-
dio rural. Su influencia se extiende a
multiples sectores y ha crecido tanto
en intensidad como en alcance terri-
torial desde 2017. Al mismo tiempo,

El Crecimiento de la “Economia del Oso” (2019-2025)

Este informe compara la consolidacién del oso pardo como activo econémico clave en la Cordillera Cantabrica, destacando el aumento de la dependencia y el empleo.

2019 (patos 2017)

Evolucion de la Dependencia Econémica

2025 (Datos 2024)

Evolucion de la Dependencia Econémica
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Centros de visitantes

como la Casa del Oso de la
Fundacién Oso Pardo en Pola
de Somiedo sirven también
para dinamizar la economia
en torno a la especie y crear
puestos de trabajo.

este impacto depende en gran medida
de factores locales, lo que introduce
un margen importante para la accién
publica y privada.

Mas allé de las cifras, el estudio re-
fleja un cambio profundo enlarelacién
entre conservaciény desarrollo. El oso
ya no es solo una especie a proteger,
sino también un capital natural que
aporta valor al territorio. Donde hay
0s0, hay paisaje bien conservado, bio-
diversidad y un atractivo diferencial
que se traduce en actividad econdmica.
Esa combinacion es la que explica su
creciente importancia.

En un momento en el que muchas
zonas rurales buscan nuevas vias de
desarrollo, el caso del oso ofrece una
leccion interesante. La conservacion,
lejos de ser un obstaculo, puede con-
vertirse en una oportunidad. Y en la
Cordillera Cantabrica esa oportunidad
ya genera resultados visibles. El reto
ahora no es demostrar que el oso tiene
valor econémico, sino gestionar ese
valor de forma que beneficie a las co-
munidadeslocalesyrefuerce, al mismo
tiempo, la conservacién de la especie a
largo plazo.

Garcia-de-la-Fuente, L., Blanco Gonzalez, J.,
Garcia de Vega Yainez, R. y Ramos Guajardo,
A.B. INDUROT, Universidad de Oviedo.
Marina Gaona y Abella de Bascaran, J.M.
Fundacion Oso Pardo.
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